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1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ 

Автономный  переносной  измерительный  модуль  БИМ1141,  далее  устройство,  предназначено  для 
выполнения работ по наблюдению за электротехническим оборудованием на объектах  электроэнергетики и на 
промышленных  предприятиях.  Применяется  для  решения  задач  цифрового  осциллографирования [1], 
мониторирования  аналоговых  и  дискретных  сигналов  [5],  определения  места  повреждения  на  воздушных 
линиях, контроля качества учета электрической энергии. Устройство может работать как в автономном режиме 
с хранением записанных осциллограмм и с выводом информации мониторирования на собственный экран, так 
и в комплексе с персональным компьютером в локальной сети Ethernet.

Рисунок 1.1 – Состав поставки устройства

Устройство построено с применением аппаратных и программных компонент, используемых в терминалах 
серии БИМ [2]. 

Устройство принимает информацию по 8-ми аналоговым и 16 дискретным каналам. Прямое подключение к 
аналоговым  каналам позволяет регистрировать AC DC напряжения с амплитудой до 600.0 В и AC DC токи до 6 
А. Применение токовых клещей и различных внешних преобразователей позволяют значительно увеличить 
диапазоны работы прибора.

1.1. Комплектность поставки устройства 

С устройством поставляются (в отдельной сумке) преобразователи, соединители и провода,  сведения о 
которых приведены в таблице1.1 и 1.2.

Таблица 1.1 Состав поставки комплекта устройства

Обозначение Назначение Тип тока Макс. 
Значение

Количество 
в комплекте

БИМ1141 Переносной измерительный модуль 1 шт.

Сумка Для хранения комплектующих изделий 1 шт.

Мини клавиатура Беспроводная с удалением до 1 м Зарядка-PLC 
тип А 5 В

1 шт.

ТК6 CP-09 Токовые клещи (адаптер) АC 200 А 4 шт.

ТК2 SCT013 Токовые клещи (адаптер) АС 100А под заказ

ПН-100 В Преобразователь напряжения AC, DC 600 В 4 шт.

ПН-0.15 В Преобразователь  напряжения,  (ТК6 
CP-09)

AC, DC 1.0 В 4 шт.

ПТ- 0.04 А Преобразователь  тока  (для  ТК2 
SCT013)

AC, DC 100 мА 3 шт.

ПТ-5.0 А Преобразователь  тока  длительного 
воздействия 

AC, DC 6 А 3 шт.

Кабель КН Подключение аналоговых сигналов AC, DC 2 А, 600 В 8 шт.
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Обозначение Назначение Тип тока Макс. 
Значение

Количество 
в комплекте

Кабель КТ-5 Длительный ток для ПТ – 5.0 А. AC, DC 6 А 3 шт.

Кабель с колодкой КД-48 В Подключение дискр. сигн. с внутр. =48 В 2 шт.

Кабель  с  колодкой 
КД-220 В

Подключение дискр.  сигн.  с  внешним 
~/= 220  В

под заказ

Провод с наконечниками Для дискретных каналов 16 шт.

Наконечники  типа 
«банан»

Подключение проводов 8 шт.

Зажим  типа  «крокодил», 
изолированный

Под наконечник типа «банан» 8 шт.

Провод черный с наконеч-
никами

Заземление устройства

Провод  красный  с 
наконечниками

Подача  внутреннего  питания  48  В  на 
контакты

Таблица 1.2  Основные характеристики измерительных органов.

Преобразователь
Номинальный 

сигнал
Рабочий диапазон. Допустимая погр.% Перегрузка 1 сек

ПН-0.15 AC DC 75 мВ 5.0200 мВ  0.2 % 1 10 В

ПН-100  AC DC 58 В 5.0600 В  0.2 % 6001000 В

ПТ-5.0   AC DC 1 A, 5 А 0.056.0 А  0.5 % 610 А

ПТ-0.04 AC DC 20 мА 1,050 мА  0.5 % 50100 мА

ТК-6 с ПН-0.15 АC 5 А 0. 5200 А  1.0 % 200600 А

ТК-2 с ПТ-0.04 АC 5 А 0.5100 А  1.0 % 100600 А

Частота эл. тока, Гц 50 4555  0.005 -

Таблица 1.3 Размеры и вес

Габаритные размеры прибора (закрыт) ШхВхГ 340х150х300 мм

Вес прибора 5 кг

Габаритные размеры сумки  ШхВхГ 340х200х160 мм

Вес снаряженной сумки 3 кг

Значения  измеряемых величин на  экране  устройства  выводятся  в  соответствии с  типом применяемого 
преобразователя. Для чего, предварительно, необходимо выполнить настройку входных аналоговых трактов на 
конфигурацию подключаемых преобразователей. 

При работе с устройством через ПК необходимо выполнить настройку всех каналов устройства  с помощью 
программы bbview. 
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2. ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Основные  параметры  компонент   комплекса  приведены  в  таблице  2.1  для  прямого  подключения 
контролируемых  участков  на  штатные  каналы.  В  случае  применения  токовых  клещей  и  преобразователей 
других производителей, следует учитывать дополнительные погрешности, вносимые данными изделиями.

Таблица 2.1

Частоты входных сигналов 0 – 800 Гц

Типы входных сигналов:

Постоянный и переменный ток 0 - ±50 мА

Переменный ток 50Гц 0-200А

Напряжение переменного тока 50Гц 0-600В 

Напряжение постоянного тока 0 - ±600В 

Частота дискретизации сигналов не менее 3200Гц 

Максимальная суммарная длительность записей 4 часа

Предел  основной допускаемой  погрешности  при  регистрации  силы 
переменного тока в диапазоне 0.1  -  40 Iном 1% (от величины)

Точность регистрации аварийных сигналов тока по фазе 1.0°

Предел основной допускаемой погрешности при регистрации амплитуды 
переменного напряжения в диапазоне 0.1- 2.5 Uном. 0,2% (от величины)

Точность регистрации аварийных сигналов напряжения по фазе (не хуже) 0.5° 

Предел  основной допускаемой погрешности при измерениях амплитуды 
сигнала в установившихся режимах в диапазоне от  0.05 до 1,2 номинала 
для цепей переменного тока. 0.5% (от величины)

Предел  основной допускаемой погрешности при измерениях амплитуды 
сигнала в установившихся режимах в диапазоне от 0.2 до 1,73 номинала 
для цепей переменного напряжения. 0.2% (от величины)

Точность  измерений  фазы  в  установившихся  режимах  для  цепей 
переменного тока и напряжения (не хуже). 0.2°

Предел  основной допускаемой  погрешности  при  измерениях  активной 
мощности сигнала в установившихся режимах в диапазоне тока от 0.05 до 
1,2 номинала для цепей переменного тока и 0.8 до 1.2 напряжения. 0.2 % (от величины)

Предел  основной допускаемой погрешности при измерениях реактивной 
мощности сигнала в установившихся режимах в диапазоне тока от 0.05 до 
1,2 номинала для цепей переменного тока и 0.8 до 1.2 напряжения. 0.4 % (от величины)

Точность измерения частоты сети (не хуже) 0.01 Гц

Контроль сигналов в задаче осциллографирования Амплитуда,  симметричные 
составляющие, частота

– точность срабатывания уставок амплитуды 1.0%

– точность срабатывания уставок симметричных составляющих 1.0%

Предаварийная запись, минимальная 100 мс

Метод записи Непрерывный

Гальваническая развязка по входам и питанию  ~2.0 КВ
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Характеристики блока питания измерительной части

Диапозоны входных напряжений

Постоянный

Переменный
132340В

150240В

допустимая глубина провалов 

длительность провалов, не более 

прерывание напряжения

50%,

1мин

1 сек

Потребляемая мощность не более

Пиковый потребляемый ток при включении

15Вт

20А/2мС

Параметры дискретных входов

Период опроса каналов 1 мс

Метод регистрации Массив событий 

Типы входных сигналов - сухой контакт с внутр. пит. =48 В

Развязка по входам ~2.0 КВ

Объем записи до 1024 событий

БИМ1141 выполнен в пластмассовом кейсе. 
В зависимости от воздействия окружающей среды, относится к изделиям пылезащищенного исполнения 

со степенью защиты IP40 по ГОСТ 14254-80 (МЭК 529/2-83/). По устойчивости к климатическим  воздействиям 
устройство выпускается категории (-20ºС - +55ºС) ГОСТ 15150. По устойчивости к механическим воздействиям 
устройство соответствует категории М40, по  ГОСТ 17516.1, РА к группе N3 по ГОСТ 12997-89. 
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3. ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ.

Рисунок 3.1 – Рабочая панель устройства.

1. вентилятор вытяжной
2. розетка и выключатель питания  ~220В
3. гнездо заземления
4. мини клавиатура беспроводная с радиусом действия 1 м
5. разьем Ethernet
6. разъёмы USB-A
7. 6 контактный разъём SX1 вывода контактов реле «неисправность» и «пуск осциллографа»
8. 4 контактный разъём SX2 PPS службы времени
9. 25 контактный разъём для подключения преобразователей тока и напряжения
10. гнездо вывода внутреннего питания – «-48 В» для дискретных каналов типа «сухой контакт». Для каналов 

(~/=220  В)  применяется  другая  система  преобразования  и  подачи  напряжения  от  контролируемых 
дискретных цепей.

11. 16 контактный разъем Х1 для подключения 8 дискретных сигналов через кабель КД-48 с номерами каналов 
1-8.  При увеличении числа  каналов более  8  используется  разъём Х2 с  кабелем КД-48 с  обозначениями 
каналов с 9 по 16. 

Следует помнить, что для выполнения устройством расчета значений симметричных составляющих и 
мощностей в трехфазной системе, необходимо вводить сигналы переменного тока и напряжения в прямой 
последовательности с 1-го, либо с 5-го аналоговых каналов. 
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4. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ВЫПОЛНЕНИЕ ОПЕРАЦИЙ

4.1. Подготовка устройства к работе

Перед включением питания необходимо выполнить заземление устройства (гнездо заземления поз.2 рис. 
3.1). Установить разъемы кабелей преобразователей в ответные части на панели аналоговых входов. Включить 
питания. Подключить кабели КД-48 и отходящие от распределительных коробок провода к контролируемым 
группам контактов, развести питание –48В. Выполняется автоматическое тестирование устройства. На первом 
этапе тестируются внутренние компоненты устройства, и в случае отказа одного из них зажигается индикатор 
«неиспр» на лицевой панели и включается реле-повторитель с контактами разъёма SX1 (поз.10, рис 3.1). После 
завершения тестовых процедур  и загрузки системы на экране появится изображение панели установки типов 
аналоговых каналов (рис. 4.1).

Рисунок 4.1 – Панель экрана после запуска системы.

На представленной панели необходимо указать выбранному каналу тип преобразователя. Клавиша «Сброс» 
выполняет  очистку  всех  каналов,  а  клавиша  «Да»  завершает  процедуру  описания  с  записью  введенной 
информации. Следующий вызов данной панели покажет последние назначения аналоговым каналам.

4.2. Выполнение операций

4.2.1. Настройка  режимов работы устройства.
В  данном  документе  представлены  панели  настройки  и  просмотра  информации,  которые  в  более 

расширенном виде изложены в основных материалах на комплекс «Черный ящик» [1], [4].

Рисунок 4.2 –  Панель запроса ранее записанной осциллограммы или конфигурации.

Рисунок 4.3 – Запрос смены внешнего сервера.
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Рисунок 4.4 – Запрос просмотра всех или конкретных групп каналов.

Рисунок 4.5 – Автоматическое создание описания конфигурации объекта.

Рисунок 4.6 – Описание объекта наблюдения.

Рисунок 4.7 – Формирование пусковых процедур и режимов записи осциллограмм.
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Рисунок 4.8 – Формирование уставок симметричных составляющих.

Рисунок 4.9 – Просмотр и анализ осциллограмм.

4.3. Совместная работа с компьютером.

Как было отмечено ранее, основные настройки устройства выполняются непосредственно с помощью его 
средств. Однако возможна предварительная подготовка устройства посредством персонального компьютера с 
помощью установленного программного обеспечения «Чёрный ящик». Связь устройства устанавливается по 
сети  Ethernet,  или  при  помощи  USB накопителя.   При  работе  в  сети  Ethernet  необходимо  выполнить  все 
настройки  устройства, включая настройки режима синхронизации времени.

Осциллографирование процессов.
Режимы  работы  цифрового  осциллографа  устанавливаются  потребителем  при  подготовке  испытаний. 

Настройка режимов осциллографирования выполняется программой BBVIEW. В зависимости от характера и 
длительности наблюдаемых процессов выбирается длина записи и тип пускового органа. Пуск осциллографа 
может выполняться как от дискретных каналов, так и по нарушению аналоговыми сигналами заданных уставок.

4.4. Измерение и передача данных.

Программно-аппаратный  интерфейс  между  устройством  БИМ1141  и  управляющим  комплексом  и 
телемеханическими комплексами (далее ТК), работающими по «Унифицированному отраслевому протоколу» 
IEC60870-5-104 [5] предназначен для:

 передачи значений текущего режима и их изменений в ТК по аналоговым величинам, измеряемым или 
рассчитываемым ЧЯ (ТИТ);

 передачи в  ТК информации по интегральным измерениям (ТИИ) накапливаемым или вычисляемым 
устройством;

 передачи в ТК телесигнализации (ТС) - информации о состоянии и изменениях дискретных каналов;
 вычисления  производных  величин  ТС,  ТИТ  и  ТИИ  из  имеющихся,  по  логике,  определяемой 

конфигурацией расчетных элементов; 
 синхронизации времени устройства по команде первичной станции;
 передачи дополнительных данных от внешних задач по протоколу TMSOCK;
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Обмен информацией выполняется:

 По протоколу МЭК 61850-8-1 для приема GUS сообщений и MMS [6]. 

 По  стандарту  МЭК-870-5-104  через  транспортный  протокол  TCP/IP,  при  этом  сторона  устройства 
является сервером порта 2404 (или иного заданного) и играет роль подчиненной станции (КП).

В документе представлены виды основных форм при выполнении настройки и контроля работы протокола 
МЭК-870-5-104, более подробно изложенных в [5] .

Рисунок 4.10 Создание списка передаваемых данных.

Рисунок 4.11Параметрирование протокола передачи данных. 

Рисунок 4.12 Просмотр передаваемых данных.
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4.5. Указания мер безопасности 

К  работе  с  устройством  допускается  только  персонал,  имеющий  разрешение  для  работы  на 
электроустановках с напряжением до 1000 В.

В части  требований техники безопасности  БИМ1141 соответствует  нормам ГОСТ 12.2.007.0-75,  ГОСТ 
12.2.007.6-75 и ГОСТ 12.2.007.7-75,

По способу защиты человека от поражения электрическим током модуль соответствует классу 01 по ГОСТ 
12.2.007.0-75.

Перед началом эксплуатации модуля необходимо убедиться в исправности заземляющего элемента. 
Запрещается любая разборка прибора при включенном питании.

4.6. Регулирование и испытание 

Устройство  поставляется  предприятием-изготовителем  в  настроенном  виде  под  базовый  или  заказной 
состав преобразователей каналов и задач. Все аналоговые тракты и преобразователи подлежат периодической 
поверке в соответствии с методикой.

Межповерочный интервал – 2 года.

4.7. Ремонт и сопровождение

Ремонт  модуля  и  его  составляющих  элементов  осуществляется  предприятием-изготовителем  или 
аккредитованными представителями в регионах по гарантийным обязательствам.

Послегарантийный  ремонт  оценивается  и  выполняется  после  осмотра  изделия  представителем 
предприятия-изготовителя на месте применения или в сервисном центре.

4.8. Транспортирование и хранение 

Устройства  БИМ1141  должны  транспортироваться  в  упаковке  предприятия-изготовителя  в  закрытом 
транспорте в условиях хранения 5 по ГОСТ 15150 или условиях хранения 3 при морских перевозках.

При  такелажных  операциях  упакованные  приборы  не  должны  подвергаться  ударам  и  воздействию 
атмосферных осадков. Хранение и транспортировка упакованной аппаратуры допускается только в один ряд. 
Условия хранения модулей по группе 1 ГОСТ15150. Перед распаковкой после продолжительного хранения при 
отрицательной температуре устройство необходимо выдержать в течение 6 часов в условиях хранения 1 по 
ГОСТ15150.

5. ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ

[1] Автономный  регистратор  аварийных  событий  “Черный  ящик”.  Руководство  по  эксплуатации. 
ГРВН 422230.365РЭ

[2] Терминалы присоединений БИМ1ХХХ, БИМ2ХХХ, БИМ6ХХХ. Руководство по эксплуатации. 
ГРВН 422231.250РЭ.

[3] Сервер комплекса "Чёрный ящик" . Руководство по эксплуатации. ГРВН 422231.030РЭ.
[4] Программное обеспечение BBadmin. Руководство пользователя. ГРВН 422231.440РП.
[5] Интерфейс “Черный ящик”  - МЭК 870-5-101/104  (версия 5.x). Руководство пользователя.  ГРВН 

422231.453РП.
[6] Реализация протокола МЭК 61850-8-1 в терминалах БИМ типа 1. Руководство пользователя. НТЦ 

«ГОСАН». ГРВН 343300.425РП
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